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PART A (20 marks) / BAHAGIAN A (20 markah)

Ql. (a) An atom consists of three particles. Name the three (3) particles.
Atom terdiri davi tiga zarah. Namakan ketiga-tiga zarah tersebut.
(3 marks / markah)

(b) Explain briefly why there is a potential difference across a pn junction without any
external supplies.

Terangkan dengan ringkas mengapa wujudnya bezaupaya merintangi sempadan pn
tanpa ada sumber luar yang dikenakan.

(2 mark / markah)

Q2. (a) Describe briefly forward bias of a diode.
Terangkan secara ringkas pincang mara hadapan bagi diod.
(2 marks / markah)
(b) Giv-e the function of a Zener diode.

Berikan fungsi diod Zener.
(1 mark / markah)
Q3.  Give the definition of:
Berikan definisi bagi:
a) Clipper circuit / Litar Pengetip

b) Clamper circuit/ Litar Pengapit
(2 marks / markah)

Q4. (a) Draw the construction and symbol of a pnp and npn for BJT.
Lukiskan binaan dan simbol bagi BJT pnp dan npn.

(4 marks / markah)
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List the three (3) regions of operation of a transistor and draw each region of operation

graphically.

Senaraikan tiga (3) kawasan operasi bagi sebuah transistor dan lukiskan kawasan

operasi tersebut di dalam bentuk graf.

(3 marks / markah)

Name the model that uses a diode and a current source to duplicate the behavior of the

transistor in AC analysis.

Namakan model yang menggunakan diod dan bekalan arus unuk meniru kelakuan

fransistor dalam analisis AU
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| PART B (80 marks) / BAHAGIAN B (80 markah)

Ql. (a)  Determine V,and I for the circuit shown in Figure QI(a).

Tentukan V, dan I bagi litar yang ditunjukkan dalam Rajah Q1(a).
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-4V
Figure Q1 (a) /Rajah QI (a)

(6 marks / markah)

(b)  Referring to Figure Q1 (b), sketch and label the output voltage, v. with reference to the
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Q2. (a)  Referring to Figure Q2 (a):
(i) Sketch and label the output waveform, v,. Show your analysis.
(i) Determine the average output voltage, vqc.
Merujuk pada Rajah Q2 (a):
(i) Lakarkan dan label gelombang keluaran, v,. Tunjukkan analisis anda.

(ii) Tentukan voltan keluaran purata, va..

100 V "
Vo
> Vi @
“:\ . U t
100V )

Figure Q2 (a) /Rajah O2 (a)
(10 marks / markah )

(b)  The Zener diode in Figure Q2 (b) has a rated maximum power, Py = 400 mW.

Calculate:
(i) Vi, I, Izand IR if Ru = 180 Q

the value of Ry that will establish maximum power conditions for the Zener

diode.

the minimum value of Ry, to ensure that the Zener diode is in the “ON?” state.
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- Diod Zener pada Rajah Q2 (b) mempunyai kuasa maximum kadaran, Pza: = 400 mW.

Kirakan:
(i) Vi, I, I dan g jika R, = 180 2

(ii) nilai Ry, yang boleh menghasilkan keadaan kuasa maksima pada diod Zener.

(iii) nilai minimum bagi RL bagi menentukan bahawa diod Zener di dalam keadaan

#
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Arus pemungut, Ic

voltan merintangi pemungut dan pemancar, Vcg

arus tapak, Ig

voltan pemancar, Vg

voltan tapak, Vs
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(b) A common base configuration circuit-shown in Figure Q3 (b), calculate:
(1) the value of Re
(i1) the currents of Ip and I
(ii1) the voltages Vpc and Vce
Litar konfigurasi tapak sepunya seperti ditunjukkan pada Rajah O3 (b), kirakan:
(i) nilai Rc
(i) arus Iy dan I,
(iti)  voltan V¢ dan Vi

14V

Re> Ve=8V

O Vo
I: B =90
B V4
I\ _O V|
1.1kQ S Re
=.4V

Figure Q3 (b) / Rajah O3 (b)
(8 marks / markah )
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Q4.  Referring to Figure Q4:

(1) determine r.
(i)  sketch the equivalent circuit of using re model at low frequency
(iii)  determine the low cut-off frequency at the base, collector and emitter
(iv)  from (ii1) determine the low cut-off frequency for the circuit and sketch
the low frequency response on the |Ay| scale. Given § = 100 and r, = 100
kQ.
Merujuk kepada Rajah Q4:

(i) tentukan r.
(ii) lakarkan litar setara menggunakan model r. pada frequensi rendah
(iii) tentukan cut-off frekuensi rendah pada dasar, pemungut dan pemancar
(iv) dari (iii ) tentukan frekuensi potong rendah untuk litar dan lakarkan
sambutan frekuensi di atas skala |4,|. Diberi f = 100 and r, = 100 k€.
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Figure Q4/Rajah 04
(20 marks/markah)




