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PART A (40 MARKS) / BAHAGIAN A (40 MARKAH)
Q1. a) Refer to Figure Q1(a), name the type of biasing configuration for the circuit and determine:
i) Ing and Vaso from the universal curve given in Figure Q1(b).
ii) Vg, Vs and Vps
iii) Ro

Rujuk kepada Rajah Q1(a), namakan jenis pincangan konfigurasi untuk litar tersebuf dan tenfukan:

. i) Ipa dan Vgsq dari lengkuk pindah yang diberi dalam Rajah Q1(b).
i ii) Ve Vs dan Vps

iff) Rp
-| Ve +20V

| . o 5

! 2MQ§ g Ro
10 uf
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Vp=896V
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lbgs = 8§ MA
w@ Vo=-8.5V

Figure Q1(a) / Rajah Q1i(a)




-4-
DDPE 2162
I'p
4 Tpsy 4n M
£O g
i
0.8 =1 R
0.6 g . é
0.56 L1 _ ?
Normahzed curve i
of 1y=Tpge R e -
O - . 2 e e RIS
0.2 - - | — 0.2 .
- | | i 5
e {18 w6 w4 - (12 9] v
ey
..... i
Figure Q1(b) / Rajah Q1(b)
b) Draw a self-bias bypassed JFET circuit to have a gain, A, = -8. The device should be biased at
Vgsa = IVPI/3 . Given Vg, =20V, Rg=1MQ, lg5= 12 mA, Vo=-6Vandr,=40kQ.

Lukiskan litar JEET pincang kendiri pintas yang mempunyal gandaan, A, = -8. Peranti perlu di pincang
pada Vggo = |VpI/3 . Diberi Vi, =20V, Rg=1MQ, lyse= 12mA, V,=-6 Vdanr,=40 k(.

(15 marks/markah) Q

Q2. a) Refer to Figure Q2(a) and answer the following.

i Name the op-amp circuit.
i, Calculate the voltage at a.
iii. Calculate the current io.

iv. Calculate the voltage Vo.
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Rujuk kepada Rajah Q2(a) dan jawab yang berikut.
i Nemakan litar penguat kendalian ini.
ii. Kira nilai voltan pada titik a.
i, Kira nilai arus f.
iv. Kira nilai voltan V,,

<
\

Vo

Ol

Figure Q2(a) / Rajah Q2(a)

Figure Q2(b) is a non inverting summing amplifier. Find the output equation, V, in terms of V, and
V,if Ry /Ry =2,

Rajah Q2(b) adalah penguat campur tak menyonsang. Dapatkan persamaan keluaran, V, dalam
sebutan V; dan V. sekiranya R, /R; = 2.

RZ
. — AMAN—
R, +Vee
M- >
R i S TR V0
Vi AM\— +
R [

Figure Q2(b) / Rajah Q2(b)

(15 marks /markah)
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i) Describe the class A of power amplifier.
Jelaskan penguat kuasa kelas A.

i) Draw the position of Q point for a class B power amplifier on the load line.

Lukiskan kedudukan titik Q bagi penguat kuasa kelas B pada garis beban.

iii) State the advantage of class AB power amplifier as compared to class B,

Nyatakan kelebihan penguat kuasa kelas AB berbanding kelas B.
Figure Q3(b) show graph of power amplifier circuit characteristic.
i) State the amplifier class and name the power amplifier circuit.

ii) Determine the Icq, lsq and Veeo.

Rajah Q3(b) menunjukkan graf ciri litar penguat kuasa.

i) Nyatakan kelas penguat dan namakan litar penguat kuasa tersebut.
H) Tentukan nilai l‘cq, "lBQ dan chq_
le
T
AC load
10 mA- line

DC load line

4

l

5 mA -

0 12V 24V

Figure Q3(b) /Rajah Q3(b)

(10 marks/markah)
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ANSWER ALL QUESTION IN PART B / JAWAB SEMUA SOALAN DI BAHAGIAN B ( 60 MARKS / MARKAH)

Referring to the circuit in Figure Q4(a). Given gmp = 5.7 mS and gm = 3.3 mS. Determine

i) current lpss |, Ig and Ve.

i) voltage Vg and Vps.

Using the above answer, sketch the transfer curve, dc load line and determine the operating point
for the voltage divider biasing.

Merujuk kepada litar dalam Rajah Q4(a). Diberi gme = 5.7 mS dan gm = 3.3 mS. Tentukan

i) arus Ipss , Ig dan Vp.

if) voltan Vg dan Vps

Menggunakan jawapan di atas, lakarkan lengkuk pindah, garis beban at dan tentukan titik operasi

untuk pincangan pembahagi voitan.

+20V

22kQ

210 kQ Co

: o~
Ci —_O
o \| =|— Vp=126V
v, 71 . \|l_

*\Pf",

110 kfé
1.1kQ =i s

Figure Q4(a) / Rajah Q4(a)

Referring to the circuit in Figure 4(b)

i) Draw the ac equivalent circuit.
ii) Determine the value of Z; and Z,,.

iif) Calculate the voltage gain, Ay.

Merujuk kepada litar dalam Rajah Q4(b)
i) Lukiskan litar setara a.u
i) Tentukan nilai Z; ada Z,.

if) Kira gandaan voitan, A.
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Figure Q4(b) / Rajah Q4(b)

(20 marks / markah)
Qs. a) Refer to Figure Q5(a),
i) Determine the value of +Vee and —Vee.
i) Determine the maximum value of Rg in order to avoid saturation (clipped) at the output, V..
Merujuk kepada Rajah Q5(a)
i) Tentukan nilai +V¢o dan =Vee.
if) Tentukan nilai maksimum Rge untuk mengelakkan ketepuan (pemotongan) pada bahagian
keluaran V..
R
Vo
A
+V ..
500 O - A
AWy =
T i
+ -
v, Vv, ‘
Sinewave n -Vee -9V [

Figure Q5(a) / Rajah Q5(a)
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b). Figure Q5(b) show one application of the Operational Amplifier.
i) Name the Op-Amp application.
i) Plot the output waveform, vg referring to input waveform, vi. Show the calculation.

Rajah Q5(b) menunjukkan satu daripada kegunaaan penguat kendalian.

i) Namakan kegunaan penguat kendalian tersebut.
if) Lukiskan gelombang keluaran, vo merujuk kepada gelombang masukan v;. Tunjukkan
pengiraan.
vi (V) 18V

Flikr eSSl T

Figure Q5 (b) / Rajah Q5 (b)

(20 marks/markah)

Qb6 Refer to power amplifier circuit in Figure Q6.
i. Calculate iggsay and Veegors)-
ii. Draw the AC loadline and maximum ocutput waveform., Then, determine lejppimax
and Veep-pjmax-
iii. Calculate maximum output voltage, Vp-pmax and maximum output power, Pmax.
iv. Calculate input power, Ps.

V., Calculate the maximum efficiency.
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Rujuk litar penguat kuasa dalam Rajah Q6.
i Kirakan igsay dan Veeogsy
fi. Lukiskan garis beban A U dan gelombang keluaran maksimum. Kemudian, tentukan
’C{p-p}max dan VCE{'p-p)max-
i, Kirakan voltan keluaran maksimum, Vip.pjmaex dan kuasa keluaran maksimum, Pymox).
iv. Kirakan kuasa masukan, Ps.
V. Kirakan kecekapan maksimum.
Ri R.=5Q
4700 g
Ci ls = 0.323 mA
o—)| '
Vi
R2
110 Q

Figure Q6 / Rajah Q6
(20 marks/markah)
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