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This part contains of FIVE (5) questions. Answer ALL questions in the answer sheet.

Bahagian ini mempunyai LIMA (5) soalan. Jawab SEMUA soalan di dalam kertas
jawapan.

QUESTION 1/ SOALAN 1

a) Explain briefly two (2) advantages of digital system.

(4 marks/ markah)

b) List the hexadecimal numbers in sequence from AD1s, BA1s to 1151s.

(6 marks/ markah)

c) Without using scientific calculator, identify all the numbers given below to the

numbering system required.

i. 28610 = 16
ii. F1F41e = 8
iii. 110010.111> = 10
iv. 2210 = Gray
V. 6228 = BCD

(20 marks/ markah)
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a) Terangkan secara ringkas dua (2) kebaikan sistem digital.

b) Senaraikan nombor-nombor hexadecimal dalam turutan dari ADis, BA1s ke
1151s.
c) Tanpa menggunakan mesin kira saintifik, kenal pasti nombor-nombor yang

diberi di bawah kepada sistem pernomboran yang dikehendaki.

i. 28610 = 16
ii. F1F41e = 8
iii. 110010.111> = 10
iv. 2210 = Gray
V. 6223 = BCD

QUESTION 2/ SOALAN 2

a) Express the following expressions to the simplest logic equation using

deMorgan Theorem and Boolean Algebra.

i. Y= XZW+Z)+WX
i. V= ABC +ABC+BC(CD+CD)
i. W= AB(A+B)

(9 marks/ markah)

b) Figure Q2(b) shows a diagram for an automobile alarm circuit used to detect
certain undesirable conditions. The three switches S2, S1 and SO are used to
indicate the status of the alarm by the door, the ignition and the headlights
respectively. Produce the logic circuit using Karnough Map to alarm will be
activated whenever either of the following conditions exists:

e The headlights are ON while the ignition is OFF.
e The door is open (OFF) while the ignition is ON.
(11 marks/ markah)
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a) Nyatakan persamaan-persamaan berikut kepada persamaan logik teringkas

menggunakan Teorem deMorgan dan Aljabar Boolean.

i. Y= XZMW +2Z)+WX
i. V= ABC+ABC+BC(CD+CD)

i. W= AB(A+B)

b) Rajah Q2(b) menunjukkan gambar rajah bagi litar penggera automobil yang
digunakan untuk mengesan keadaan tertentu yang tidak diingini. Tiga suis
S2, S1 dan SO digunakan untuk menunjukkan status penggera oleh pintu,
pencucuh dan lampu hadapan. Hasilkan litar logik menggunakan kaedah Peta
Karnough supaya penggera diaktifkan apabila salah satu daripada keadaan
berikut wujud:

e Lampu hadapan adalah HIDUP semasa pencucuh diMATIkan.
e Pintu terbuka (MATI) semasa pencucuh diHIDUPkan.
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Figure Q2(b)/ Rajah Q2(b)
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QUESTION 3/ SOALAN 3

a) Complete the digit display on 7 segments in Figure Q3(a)(ii) in the
ATTACHMENT by referring to the input waveform in digital circuit and IC
7448 datasheet in Figure Q3(a)(i). State which one is MSB and LSB.

(10 marks/ markah)

b) Solve each number using appropriate technique. Use 8 bits sign-magnitude,

1’st complement and 2'nd complement for the sign numbers:

i. — 2810+ 2210.
iil.  +7310— 2910.
iii. 68610 + 2810 (BCD addition).
(10 marks/ markah)

a) Lengkapkan paparan digit 7 ruas dalam Rajah Q3(a)(ii) di dalam LAMPIRAN
dengan merujuk pada gelombang masukan litar digital dan “datasheet”
IC 7448 dalam Rajah Q3(a)(i). Nyatakan yang mana adalah MSB dan LSB.
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Figure Q3(a)/ Rajah Q3(a)
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b) Selesaikan bagi setiap nombor dengan menggunakan kaedah yang sesuai.

Gunakan 8 bit tanda magnitud bagi pelengkap 1 dan pelengkap 2 bagi

nombor bertanda:

i. —2810+ 2210

ii. +7310— 2910.

ili. 68610 + 2810 (penambahan BCD).

QUESTION 4/ SOALAN 4

a) Sketch the timing diagram in Figure 4(a)(i) in the ATTACHMENT by referring
to Figure Q4 (a). Assume the flip-flops are initially LOW.

(20 marks/ markah)
b) Figure Q4(b) shows an asynchronous counter circuit. Sketch the output
waveform for Qa and Qs at Figure Q4(b)(i) in the ATTACHMENT. Assume

the initial condition is LOW.

(10 marks/ markah)
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a) Lakarkan gambar rajah pemasaan di dalam Rajah Q4(a)(i) dalam
LAMPIRAN dengan merujuk kepada Rajah Q4(a). Anggap keadaan awal
bagi flip-flop adalah RENDAH.

— 1S PRE Q1 D Qr—
i —> CLK ——EN 62
Qu—
R cr

Figure Q4(a)/ Rajah Q4(a)

b) Rajah Q4(b) menunjukkan litar pembilang tidak segerak. Lakarkan
gelombang keluaran bagi Qa dan Qg di Rajah Q4(b)(i) dalam LAMPIRAN.
Anggap keluaran awal adalah RENDAH.
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Figure Q4(b)/ Rajah Q4(b)
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QUESTION 5/ SOALAN 5

a) A data sheet for a TTL IC chip containing four NOR gates lists value of
lcch = 6mMA, lcc. = 16mA and Vcc = 5V. Calculate the average power
dissipated by each gate. Show your work.

(6 marks/ markah)

b) Referring to Figure Q5(b), determine the values of:
Y/}
ii.  Vin(min) and ViL(max).
iii. VoL
iv.  Von(min) and VoL(max).

(6 marks/ markah)

c) Explain the following term in TTL characteristics.
i.  Noise immunity.
ii. Fan-In.
iii. Voltage transfer curve.
iv. Low level voltage input.

(8 marks/ markah)
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a) Satu helaian data bagi cip IC TTL yang mengandungi empat get NOR
mempunyai senarai nilai-nilai lcch = 6mA, lccL = 16mA dan Vcc = 5V. Kirakan

purata kelesapan kuasa bagi setiap get. Tunjukkan jalan kerja anda.

b) Merujuk kepada Rajah Q5(b), tentukan nilai-nilai berikut:
. Vi
ii.  Vi(min) dan Vi (max).
ii. VoL

iv.  Von(min) dan Vor(max).

Input Output
5V 5\
HIGH

HIGH 4.4V
3.5V
15V

Low 0.33V

oV LOW oV

Figure Q5(b)/ Rajah Q5(b)

c) Terangkan istilah berikut mengikut ciri-ciri bagi TTL.
I Imuniti hingar.
ii. Rebak masuk.
iii. Lengkuk pemindahan voltan.

iv. Voltan masukan paras rendah.
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ATTACHMENT / LAMPIRAN

Numerical Designations—Resultant Displays

L )
IR A b Y )
Truth Table
Decimal Inputs I Oulputs

Or
Function Y &1 Ay A, A Ay BI7RBO a b 4 e I g
0 (Note 1) H H L L L L H H H H M H H
1 (Note 1) H X L L L H M ORI | ER | IO I L IO
2 H X L L H L W H H L H H L H
3 H X L L H H " H H M H L L H
4 " X L - L L B L. A B L L W M
5 H X L H L " H H L H H L H H
6 H X L H I L H L L H H H H H
7 H X L H H H H B B M oL LB
8 H X H L L L H H H H H H H H
El H x H L L H H H H H L L H H
10 " x H L H L M L L L H H L H
" M X H L H H H L L H W L L H
12 H X M H L L M SRN | TN SENEN N SR (IR
13 H X M H L H H H L L H L H M
14 H X H H " L H Lo B S N ‘B M
15 H x H o M H H L.k 6 &t E X A
Bl (Note2) X x X X X X L PR R TS R A TR F
REl (Noted) | M L L L L L L | BRI S PR R S S
LT {Note &) L X X X X H H H H H M H H
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Figure Q3(a)(i)/ Rajah Q3(a)(i)
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Figure Q3(a)(ii)/ Rajah Q3(a)(ii)
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Figure Q4(a)(i)/ Rajah Q4(a)(i)
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Figure Q4(b)(i)/ Rajah Q4(b)(i)
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[100 MARKS/ MARKAH]

END OF QUESTION PAPER / KERTAS SOALAN TAMAT
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