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ANSWER ALL QUESTIONS  

JAWAB SEMUA SOALAN 

 

Q1.      (a) State the definition of power electronics. 

 Nyatakan definisi elektronik kuasa. 

(3 marks/markah) 

 

 (b) Draw and label symbols of silicon controlled rectifier (SCR). 

 Lukis dan labelkan simbol penerus terkawal silikon (SCR). 

(2 marks/markah) 

 

 (c) State two (2) factors to turning ON of silicon controlled rectifier (SCR). 

  Nyatakan dua (2) faktor untuk menghidupkan penerus terkawal silikon (SCR). 

(4 marks/markah) 

 

(d)  The single phase full wave controlled rectifier in Figure Q1(d) with supply voltage 

Vrms  = 240 V,  firing angle 45° and a resistive load of R = 15 Ω. Draw input and 

output voltage in same paper graph and calculate: 

 i) the average output voltage. 

 ii) the root mean square (rms) output voltage. 

  

Penerus  terkawal fasa tunggal gelombang  penuh dalam Rajah Q1(d) dengan voltan 

bekalan Vpmkd = 240 V, sudut pucuan 45°  dan  beban rintangan R = 15 Ω.  Lukiskan 

voltan masukan dan keluaran dalam kertas graf yang sama dan kirakan: 

i) voltan keluaran purata. 

ii) voltan keluaran punca min kuasa dua (pmkd).  
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Figure Q1(d) / Rajah Q1(d) 

 (16 marks/markah) 

 

 

Q2.     (a) There are many kinds of control devices use in industrial motor control. Explain the 

following control devices; 

(i) Contactor 

(ii) Timer 

(iii) Overload relay  

 Terdapat beberapa jenis peranti kawalan yang digunakan dalam kawala. Terangkan 

peranti kawalan berikut; 

(i) Penyentuh 

(ii) Pemasa  

(iii) Geganti beban lampau  

(6 marks/markah) 

 

(b) Referring to Figure Q2(b), explain the circuit operation. 

 Merujuk kepada Rajah Q2(b), terangkan kendalian litar. 
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Figure Q2(b)/Rajah Q2(b) 

(9 marks/markah) 

 

(c) A 80 kW, 400 V, 3-phase, 3000 r/min, 50 Hz induction motor has a torque of 400  Nm 

and current of 500 A.  Three resistors are connected in series with the line for reduced  

across voltage the motor to 55% from voltage source. Calculate; 

(i) the apparent power absorbed by the motor under full voltage. 

(ii) the apparent power absorbed by the motor when resistors are in the circuit. 

(iii) the apparent power drawn from the line with resistors in the circuit. 

(iv) the apparent power absorbed by the resistors in the circuit. 

  

 Motor aruhan  80 kW, 400 V, 3-fasa, 3000 r/min, 50 Hz mempunyai daya kilas 400 

Nm dan arus 500 A. Tiga perintang disambungkan sesiri dengan talian untuk 

mengurangkan voltan melintangi motor 55% dari bekalan voltan. Kirakan 

(i) kuasa ketara yang diserap oleh motor dibawah voltan penuh. 

(ii) kuasa ketara yang diserap oleh motor bila perintang-perintang didalam litar. 

(iii) kuasa ketara yang ditarik dari talian dengan perintang-perintang didalam 

litar. 

(iv) kuasa ketara yang diserap oleh perintang-perintang dialam litar. 

(10 marks/markah) 
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Q3.     (a) Electronic control of direct current motor, have various method of control. With the 

aid of appropriate diagram, explain method of first quadrant speed control direct-

current motor.  

 

Kawalan elektronik motor arus terus mempunyai pelbagai kaedah kawalan. Dengan 

bantuan gambar rajah yang sesuai, terangkan kaedah kawalan kelajuan kuadran 

pertama motor arus terus. 

(13 marks/markah) 

 

(b) A separately excited motor runs at 1045 rpm, with a constant field current, while 

 taking an armature current of 50 A at 125 V. The armature resistance is 0.1 Ω if  the 

load on the motor changes such that it now takes 85A at 125V, determine the 

 motor speed at this load.  

 

 Sebuah motor ujuaan berasingan berkendali pada 1045 ppm, dengan arus ujaan 

 tetap manakala mengambil arus angkir 50 A pada 125 V. Rintangan angkir  ialah 

 0.1 Ω jika beban  pada  motor  berubah  dimana sekarang  mengambil 85 A pada  

125 V, tentukan kelajuan motor pada beban  ini. 

  (12 marks/markah) 

 

Q4. (a) State the advantages of ac machine compare to dc machine. 

 

  Nyatakan kebaikan mesin au berbanding mesin at. 

(5 marks/markah) 

 

 (b) With the aid of diagram, explain briefly of the following electronic ac drives; 

(i) Rectifier inverter system with self-commutation 

(ii) Pulse width modulation system. 

 

  Dengan bantuan gambar rajah, terangkan secara ringkas pemacu au elektronik yang 

  berikut; 

(i) Sistem penerus penyongsang dengan penukartertib-kendiri. 

(ii) Sistem termodulat lebar denyut. 

(5 marks/markah) 
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(c)     A 3-phase, 6 pole induction motor is rated 400 Hz, 150 V, 2% slip at rated power 

output 10 hp. The  windage  and  friction  loss  is  150 W  at  rated  speed. With   the 

motor operating at rated voltage, frequency, slip, and output power. Determine;   

(i) Rotor speed.  

(ii) Frequency of the rotor current.  

(iii) Power crossing the air gap, Pr.  

(iv) Rotor copper loss, Pjr.  

(v) Output torque, Tm.  

  

Sebuah motor 3-fasa, 6 kutub motor aruhan berkadaran 400 Hz, 150 V,  2% 

 gelincir pada kuasa keluaran 10 kk terkadar. Kehilangan angin dan geseran ialah 

 150 W  pada kelajuan terkadar. Dengan motor beroperasi pada kadaran voltan, 

 frekuensi, gelincir dan kuasa keluaran. Tentukan; 

(i) kelajuan rotor. 

(ii) frekuensi arus rotor. 

(iii) kuasa melintasi sela udara, Pr. 

(iv) kehilangan kuprum rotor, Pjr. 

(v) daya kilas keluaran, Tm. 

(15 marks/markah) 
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