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PART A (40 MARKS) / BAHAGIAN A (40 MARKAH)

Ql. a) State 1 (one) advantage and 1(one) disadvantage of JFET as amplifier

Nyatakan 1 (satu) kelebihan dan 1 (satu) kekurangan JFET sebagai penguat.

b) Design a self-bias bypassed JFET network to have a gain, Ay = -8. The device should be biased at
Vasq = |Vp|/3 . Given Vpp= 20V, Rg= 1 MQ, lpss= 12 mA Vp =~ 6 V and rg= 40 kQ. Draw and label

the circuit.

Rekabentuk satu rangkaian IFET “bypassed” pincangan kendiri dengan gandaan, Av = -8. Peranti
mesti dipincang pada Vesq = [Vp|/3. Diberikan Vpp = 20V, Rg= 1 M(Q, Ipss= 12 mA, Vo= -6 V dan

ry= 40 kQ. Lukis dan labelkan litar.
(10 marks/markah)

. Q2. Referring to Figure Q2,
a) Show the appropriate connections to the inputs Vi, and Vi, for single-ended, double-ended and

common mode operation.

b) Calculate Iz and I¢.
Merujuk pada Rajah Q2,

o) Tunjukkan penyambungan yang bersesuaian kemasukan V;; dan V;bagi operasi ‘single-ended’, ‘double-
ended’dan mod sepunya.

b) Kirakan Icdan .

-9V

Figure Q2 / Rajah Q2
(10 marks/markah)
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Q3. a) Draw and label the circuit model of a practical op-amp having Z;= 2 MQ, Z,= 75 Q and Av = 2X10°.
Lukis dan labelkan model litar penguat kendali praktik yang mempunyai nilai Zi = 2MQ, Zo = 75
dan Av = 2X10°,

b) Calculate CMRR (in dB) for the circuit in Figure Q3(b).
Tentukan nilai voltan CMRR (dalam dB) untuk litar Rajah Q3(b).
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Figure Q3(b) /Rajah Q3(b)
(10 marks/ markah) ’
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Referring to Figure Q4,

a) State the class for this power amplifier circuit.

b) Calculate maximum input power, Pq, maximum output power, Pqgand maximum efficiency, %n.
Merujuk pada Rajah Q4,

a) Nyatakan kelas bagi litar penguat kuasa ini.
b) Kirakan kuasa masukan maksimum, Pyg,, kuasa keluaran maksimum, Pog.dan kecekapan

maksimum, %n.
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Figure Q4 / Rajah Q4

(10 marks/markah)
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CHOOSE ANY THREE QUESTIONS IN PART B (60 MARKS) / PILIH MANA-MANA TIGA
SOALAN DARI BAHAGIAN B (60 MARKAH)

Qs. (a) Referring to the circuit in Figure Q5(a),
i) Plot the transfer curve on the graph paper provided.

i) Given lpg =2.4 mA, Vs = 1.82 Vand Vp = 10.24 V, determine the values of Rg;, Rp and Rs.

Merujuk pada litar dalam Rajah Q5(a),
i) Plot lengkuk pindah di atas kertas graf yang disediakan.

ii) Diberikan lpq = 2.4 mA, Vs = 1.82 Vdan Vp = 10.24 V, tentukan nilai-nifai Rgs, Rp dan Rs.
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Figure Q5(a) / Rajah Q5(a)

(12 marks / markah)
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i) Draw and label the ac equivalent circuit for the circuit in Figure Q5(b).

i) Determine Z;, Z, and Ay.

iii) If the input voltage is 10 mV,y, triangle wave, sketch the output voltage, v, with reference

to the input voltage, v,

i) Lukis dan labelkan litar setara au bagi litar dalam Rajah Q5(b).
ii) Tentukan Z, Z, dan Ay.
iif) Jika voltan masukan ialah 10 mV,,,, gelombang segitiga, lakarkan voltan keluaran, v,

merujuk pada voltan masukan , v;
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Figure Q5(b) / Rajah Q5(b)

(8 marks / markah)
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Q6. Referring to Figure Q6,

a) Sketch and label an ac equivalent circuit.
b) Determine Z;, 20‘ Ayi, Ava, and Ayt

c) Draw output voltage, v, referring to input, v,
Merujuk pada Rajah Q6,

a) Lakar dan labelkan litar setara au.
b) Tentukan Z, Zo_Avj, AVZ) dan Aw.

c) Lukiskan voltan keluaran v, merujuk kepada voltan masukan, v;.
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Figure Q6 / Rajah Q6

l I,=238 mA

(20 marks/markah)
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a) Referring to Figure Q7(a),
i) determine the output voltage, V,in terms of V, and V, by using virtual earth concept.
i) sketch the output voltage,V,, if V;= 10 mV dc and V; = 20 mV,s Sine wave.
Merujuk pada Rajah Q7(a),
i) Tentukan voltan keluaran, V, dalam sebutan V,dan V, menggunakan konsep bumi maya.
ii) Lakarkan voltan keluaran, V, jika V; =10 mV at dan V, = 20 mV,,.sgelombang sinus.

+15V

Vo

+

2kQ) 741
18k -

¥, I -15V

M
L 9kQ

1kQ

v,

Figure Q7(a)/Rajah Q7(a)
(12 marks/markah)
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b) Referring to Figure Q7(b),

i) State the application of the operational amplifier.

i) Sketch the output voltage, v, referring to input,v..

Merujuk pada Rajah Q7(b),

i) Nyatakan aplikasi penguat kendalian ini.
ii) Lakarkan voltan keluaran, v, merujuk pada voltan masukan, v;.
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Figure Q7(b)/Rajah Q7(b)
(8 marks/markah)

Refer to Figure Q8,
a) Determine V¢eq and leq,
b} Sketch and label the dc and acload line.

c) Determine the maximum symmetrical output voltage and current swing.

d) Determine the maximum efficiency.

Merujuk pada Rajah Q8,
a) Tentukan VCEQ dan "CQ
b) Lakar dan labelkan garis beban at dan au.

¢) Tentukan voltan dan arus keluaran maksimum yang simetri,

d) Tentukan kecekapan maksimum.
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(20 marks/markah)




